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DESARROLLO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION CON APLICACIONES
BIM

Obijetivos del Curso

El DIPLOMA DE EXPERTO EN DESARROLLO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION CON
APLICACIONES BIM tiene como objetivo principal facilitar el conocimiento y el uso de programas
informaticos desarrollados por CYPE INGENIEROS, para la justificacién de las disposiciones del CODIGO
TECNICO DE LA EDIFICACION en los proyectos y obras de edificacién, asi como la integracién de los
mismos en el entorno BIM.

El avance de las aplicaciones informaticas especificas para la edificacién hace necesario que los usuarios
de los programas conozcan la relacion que existe entre los conocimientos teéricos, las aplicaciones
practicas y la forma de implementar los mismos en la aplicacion informatica.

Se plantea como objetivo del curso alcanzar una integracién de los conocimientos tedéricos adquiridos
durante la formacién académica con los métodos de analisis y calculo implementados en las aplicaciones
informéaticas, todo ello a través de ejemplos reales de edificios que se han ejecutado o se ejecutaran
proximamente.

Entre los objetivos del cuso se encuentra el de facilitar el conocimiento de la interface de las distintas
aplicaciones, tanto para la introduccion de datos como para el analisis y calculo que realiza la aplicacién,
asi como la generacioén de la documentacion necesaria para poder conformar los proyectos especificos,
justificar el cumplimiento de las normativas de aplicacion y servir como apoyo a las direcciones de obras.

En el momento actual en el que se tiende a la integracion de la informacién de los edificios con
aplicaciones informaticas, este curso plantea formar a los técnicos en el uso de una serie de programas
susceptible de integrarse en el manejo de informaciéon compartida para el desarrollo del proceso
edificatorio y el control de las obras.

Procedimientos de Evaluacion
Asistencia, Trabajos

Comision Académica

D. José Carlos Gutiérrez Blanco. Universidad de Sevilla - Mecanica de Medios Continuos y Teoria de
Estructuras
D. Manuel Romero Romero. Universidad de Sevilla - Estructuras de Edificacién e Ingenieria del Terreno

D2. Maria Teresa Sastre Gonzalez. Universidad de Sevilla - Mecanica de Medios Continuos, Teoria de
Estructuras e Ingenieria del Terreno

Profesorado

D2. Delfina Alonso Cabello. - Autonomo
D. Juan Ramén Baeza Alvarez. Universidad de Sevilla - Construcciones Arquitectonicas I
D2. Maria Chia Carrion. - AUTONOMO
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D. José Carlos Gutiérrez Blanco. Universidad de Sevilla - Mecanica de Medios Continuos y Teoria de
Estructuras

D. Bernardo Morillo Merino. - Autonomo

D. Manuel Romero Romero. Universidad de Sevilla - Estructuras de Edificacién e Ingenieria del Terreno
D2. Maria Teresa Sastre Gonzalez. Universidad de Sevilla - Mecanica de Medios Continuos, Teoria de
Estructuras e Ingenieria del Terreno

D. Enrique Vazquez Vicente. Universidad de Sevilla - Mecanica de Medios Continuos, Teoria de Estructuras
e Ingenieria del Terreno

Modulos/Asignaturas del Curso

Modulo/Asignatura 1. Generacion del Modelo del Edificio con CYPECAD Y CYPECAD MEP
Numero de créditos: 2,00 ECTS

Modalidad de imparticion: Presencial

Contenido: 1. GENERALIDADES:
Conceptos basicos.

Apertura de obra.

Entorno de trabajo.

Plantillas.

2. ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS:
Conceptos generales. (Normativa)
Elementos verticales.

Disefio de elementos
Cerramientos y medianeras.
Creacion de nuevos elementos.
El generador de precios.
Tabiqueria interior.

Creacion de nuevos elementos.
Antepechos y barandillas.
Muros de soétano.

Particiones virtuales.
Elementos horizontales.
Disefio de elementos.

Soleras.

Losas de cimentacion.
Forjados.

Cubiertas planas.

Cubiertas inclinadas.
Conceptos varios y disefio.
Huecos y desniveles.

Puertas.

Disefio de elementos.
Tipologias.

Ventanas y balcones.

Disefio de elementos.
Tipologias.

Huecos.

Disefio de elementos.
Tipologias.
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Ruptores térmicos.

Edicion de elementos.

Grupos.

Edificios proximos y otros obstaculos.

3. RECINTOS. UNIDADES DE USO:
Recinto.

Tipos de recintos.

Definiciéon de recintos.

Recintos interiores.

Recintos exteriores.
Revestimientos en recintos.
Soluciones constructivas.
Unidades de uso.

Definicion. Conceptos generales.
Asignacion.

Fechas de inicio-fin: 06/11/2017 - 15/11/2017

Horario: Lunes, Miércoles
En horario de tarde

Modulo/Asignatura 2. Seguridad Estructural DB-SE con CYPECAD
Numero de créditos: 5,00 ECTS

Modalidad de imparticion: Presencial

Contenido: 1. INTRODUCCION
Instalacion del programa CypeCad
Entorno del programa CypeCad
Gestion de archivos

2. DATOS GENERALES DE LA OBRA
Materiales

Caracteristicas del Terreno

Definicion de Plantas

Definicion de Grupos

3. INTRODUCCION DE LA GEOMETRIA
Preparacién de ficheros dwg

Captura de ficheros dwg

Asociacion de vistas a plantas

4. ELEMENTOS VERTICALES
Introduccion manual

Pilares

Pantallas

5. FORJADOS
Tipos de vigas
Forjados unidireccionales
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Forjados reticulares

Losas macizas de hormigén
Otros tipos de forjados
Escaleras

6. MUROS DE SOTANO
Tipos de muros
Definicién de elementos

7. CIMENTACIONES

Losas apoyadas en el terreno
Zapatas.

Encepados de pilotes

8. ACCIONES

Cuadros de acciones

Cargas superficiales en plantas
Cargas lineales y puntuales

Empujes del terreno, cargas en muros
Cargas de viento

Cargas de sismo

9. CALCULO Y DIMENSIONADO

Opciones de calculo

Proceso de calculo

Comprobacién de errores de calculo y correcciones

10. COMPROBACION Y ANALISIS DE RESULTADOS
Aprovechamiento de pilares

Comprobacién de flechas y desplazamientos
Comprobaciones de punzonamiento en losas y reticulares
Edicién de resultados

Homogeneizacion de armaduras

Iteraciones de calculo

11. SALIDA DE RESULTADOS
Planos de cimentacion

Planos de muros

Planos de forjados

Cuadros de pilares

Detalles de cimentacion y estructura
Listados

Documentacion de Proyecto

Fechas de inicio-fin: 20/11/2017 - 08/01/2018
Horario: Lunes, Miércoles

En horario de tarde

Modulo/Asignatura 3. Estructuras Metalicas con CYPE 3D
Numero de créditos: 3,00 ECTS
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Modalidad de imparticion: Presencial

Contenido: 1. INTRODUCCION
Instalacién del programa CYPE3D
Entorno del programa CYPE3D
Gestion de archivos

2. DATOS GENERALES DE LA OBRA
Tipologia estructural

Normativa

Materiales

3. GENERADOR DE PORTICOS
Tipos de porticos

Introduccién de cargas
Exportacion a CYPE3D

4. INTRODUCCION DE LA GEOMETRIA
Preparacién de ficheros DWG
Importacién de ficheros DWG
Introduccién de nudos y barras

5. GESTION DE VISTAS
Vistas 2D y 3D
Agrupacion de planos

6. NUDOS Y BARRAS
Descripcién de nudos
Coeficientes de empotramiento
Descripcion de barras
Agrupacion de barras
Materiales

7. ACCIONES

Cuadros de acciones
Hipétesis y combinaciones
Introduccion de cargas
Visualizacion de cargas

8. PANDEO
Coeficientes de pandeo
Pandeo lateral

9. CALCULO Y DIMENSIONADO
Opciones de calculo

Calculo de uniones

Placas de anclaje

10. COMPROBACION Y ANALISIS DE RESULTADOS
Comprobacioén de barras

Consulta de esfuerzos y tensiones

Consulta de desplazamientos
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Correcciones
Iteraciones de calculo
Edicion de resultados

11. CIMENTACION
Calculo en CYPE3D
Exportacion a CYPECAD

12. SALIDA DE RESULTADOS
Planos de estructura y cimentacién
Detalles de estructura

Listados

Documentacién de obra

Fechas de inicio-fin: 08/01/2018 - 29/01/2018

Horario: Lunes, Miércoles
En horario de tarde

Modulo/Asignatura 4. Ahorro Energético DB-HE y Certificacion Energética HULC
Numero de créditos: 2,00 ECTS

Modalidad de imparticion: Presencial

Contenido: 1. LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA:
Generalidades.

El CTE DB-HE-1.

Procedimientos de verificacion.

Estudio térmico.

Condensaciones.

Transmitancia térmica.

El CTE DB-HE-O0.

Listados.

Generacion.

Conexién con otros programas.

Generacion de planos.

Exportacién a herramienta unificada Lider-Calener (HULC).
Introduccién de instalaciones en HULC

Obtencion de fichas de verificacion HEO comprobacion y calificacion energética del edificio.

Registro de la certificacion energética.

Fechas de inicio-fin: 29/01/2018 - 19/02/2018
Horario: Lunes, Miércoles

En horario de tarde

Modulo/Asignatura 5. Certificacion Energética de Edificios Existentes CE3X
Numero de créditos: 2,00 ECTS
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Modalidad de imparticion: Presencial
Contenido: 1. ASPECTOS REGULATORIOS, ENERGETICOS Y MEDIOAMBIENTALES.

Introduccion.

Situacion energética en Espana.

Ahorro y eficiencia energética.

Marco regulatorio de eficiencia energética en el sector de la edificacion.
Estrategia de ahorro y eficiencia energética en Espafia.

El Plan Nacional de asignacion de emisiones (PNA).

Cédigo Técnico de la Edificacién (CTE).

Reglamento de instalaciones térmicas en edificios (RITE).
Certificacion energética de los edificios. Real Decreto 235/2013.
Escenarios Energéticos en el 2020.

Ratios de consumo de energia en los edificios.

Consumo en el sector terciario.

Consumo en el sector residencial.

Conclusiones.

2. EDIFICIOS EXISTENTES. METODO DE CALCULO SIMPLIFICADO
Introduccion.

Escenario de comparacion. Tipologias constructivas por periodo.
Escenario de comparacién. Soluciones constructivas por periodo.
Escenario de comparacién. Distribucién de equipos por periodo.
Toma de datos previa. Datos generales.

Toma de datos previa. Envolvente térmica.

Toma de datos previa. Instalaciones.

Aplicacién Informatica CE3X.

Antecedentes.

Ambito de aplicacion.

Caracteristicas del programa.

Datos de entrada.

Datos de salida.

Ejemplos practicos de edificios existentes

3. COMO MEJORAR LA CERTIFICACIONENERGETICA DE UN EDIFICIO

Calculo de la demanda.

Calculo de la etiqueta energética.
Estudio de consumos.

Mejorar la envolvente térmica.

Mejora del disefo.

Mejora sobre cerramientos.

Mejora sobre huecos.

Mejora sobre puentes térmicos.
Reduccidn del consumo en climatizacion.
Reduccién del consumo de Agua Caliente Sanitaria.
Reduccién del consumo en iluminacién.

Fechas de inicio-fin: 14/02/2018 - 26/02/2018

Horario: Lunes, Miércoles
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En horario de tarde

Modulo/Asignatura 6. Aislamiento Acustico DB-HR
Numero de créditos: 1,00 ECTS

Modalidad de imparticion: Presencial

Contenido: 1. Modelo de calculo y analisis realizado con el DB HR del CTE
Analisis de la forma real del edificio

Célculo de niveles de inmisién sonora debidos a maquinaria

Equipos productores de ruido

Equipos productores de ruido introducidos de la instalacién de Climatizacién

2. Introduccioén de datos

3. Resultados, listados y planos obtenidos

Fichas justificativas de la opcion general

Tabla con situacién de recintos

Resultados en pantalla

Resultados finales de calculo sobre los recintos receptores

Resultados detallados de los recintos receptores (con generacién de listados)
Resultados de cada arista

4. Planos de aislamiento acustico

Fechas de inicio-fin: 26/02/2018 - 07/03/2018

Horario: Lunes, Miércoles
En horario de tarde

Modulo/Asignatura 7. Fontaneria, Saneamiento y Ventilacion, DB-HS, y Agua Caliente Sanitaria
DB-HE-4
Numero de créditos: 2,00 ECTS

Modalidad de imparticion: Presencial

Contenido: 1. SUMINISTROS DE AGUA:
El CTE-DB-HS-4.
Generalidades. Esquemas.
Niveles de confort.

Elecciéon de materiales.
Acometida.

Llave de corte general.
Contadores.

Tuberias y montantes.
Deposito regulador (Aljibe)
Instalacién general.
Derivaciones colectivas.
Productores de ACS.
Instalacion particular. Trazado.
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Llave de abonado.
Sanitarios.

Llave de local humedo.
Criterios constructivos.
Listados.

Planos.

2. EVACUACION DE AGUA:

El CTE-DB-HS-5.
Generalidades. Esquemas.
Nivel de confort.

Eleccion de materiales.
Acometida.

Bajantes.

Conexiones de locales humedos.
Red horizontal.

Arquetas y registros de limpieza.
Subsistemas de ventilacion.
Recogida de pluviales.

Criterios constructivos.

Listados.

Planos.

1. CONTRIBUCION SOLAR ACS.:
Normativa vigente.

Esquemas de principio

DB-HE-4.

Captadores.

Acumuladores.

Ejemplo de edificio residencial.
Listados.

Planos.

Fechas de inicio-fin: 12/03/2018 - 21/03/2018

Horario: Lunes, Miércoles
En horario de tarde

Modulo/Asignatura 8. Calefaccion CYPECAD MEP
Numero de créditos: 2,00 ECTS

Modalidad de imparticion: Presencial
Contenido: 1. CALEFACCION

a. Conceptos generales y determinaciones de RITE

b. Analisis y valoracion de las cargas térmicas de edificio

c. Eleccién de sistema de produccion y de distribucién de calor.
d. Instalacién por radiadores disefio y calculo.

e. Instalacion por suelo radiante disefio y calculo.
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f. Influencia de la instalacién en el cumplimiento de las determinaciones de DB-HE.
g. Obtencion de resultados memoria justificativa y planos.

Fechas de inicio-fin: 02/04/2018 - 11/04/2018

Horario: Lunes, Miércoles
En horario de tarde

Médulo/Asignatura 9. Mediciones y Presupuestos con ARQUIMEDES
Numero de créditos: 4,00 ECTS

Modalidad de imparticion: Presencial
Contenido: CONCEPTOS GENERALES DE MEDICIONES Y PRESUPUESTOS DE OBRAS.

. Métodos de presupuestacion.

. Clases de costes, Directos, indirectos, exdgenos.
. Clases de presupuestos.

. Niveles de presupuestos.

. Sistema de clasificacion.

. Terminologia basica de un precio.

. Tipos de precios.

. Precios basicos

. Precios auxiliares

. Precios unitarios

. Precios complejos

. Precios funcionales

. Ejemplos de calculo de precios Basicos
. Ejemplos de calculo de precios Auxiliares
10. Ejemplos de calculo de precios Unitarios.
a. Estructura del epigrafe

b. Modelo de calculo

c. Ejemplos de calculo

11. Los costes directos.

12. Los costos indirectos

a. Concepto.

b. Elementos que lo componen.

c. Calculo de los costos indirectos.

13. Bases de datos de precios.

14. Procesos de medicion.

a. Estructura de capitulos.

b. Relacién de partidas

c. Medicion de proyecto

15. Certificaciones de obra.

a. Concepto de certificacion.

b. Certificaciones parciales.

c. Certificaciones a origen.

d. Certificacion Ultima.

16. Abonos por acopios.

17. Precios contradictorios.

18. Modificados de proyecto.

19. Proyectos complementarios.
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20. Medicion general de las obras
21. Liquidacion de obras

22. Certificacion final.

23. Revisiones de precios.

PROGRAMA ARQUIMEDES

. Analisis de la herramienta informatica

. Creacioén de una medicion

. Manejo de bases de precios

. Incorporacién de elementos de las bases de precios.
. Creacion de precios nuevos

. Introduccién de mediciones.

. Manejo de tablas y subtablas.

. Ajustes de precios y de presupuestos.

. Actualizacién de precios.

. Consideraciones y revisiones a realizar.
. Generacion de Listados.

. Editor de listados.

. Edicion e impresion de Mediciones.

. Generacion de Certificaciones.

. Edicién e impresion de Certificaciones.
. Generacion de precios contradictorios.
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Fechas de inicio-fin: 02/04/2018 - 09/05/2018
Horario: Lunes, Miércoles
En horario de tarde
Modulo/Asignatura 10. Trabajo Fin de Experto
Numero de créditos: 2,00 ECTS
Modalidad de imparticion: Presencial
Contenido: Desarrollo por los alumnos de la justificacion de la aplicacion del Codigo Técnico de la
edificacion a un edificio, usando las aplicaciones BIM desarrolladas durante el curso.

Fechas de inicio-fin: 14/05/2018 - 30/05/2018

Horario: Lunes, Miércoles
En horario de tarde
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