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MINERALOGIA DE ARCILLAS (I EDICION)

Obijetivos del Curso

Proporcionar al estudiante conocimiento sobre la estructura, composicion y propiedades de los minerales
de la arcilla.

Proporcionar nociones basicas sobre los métodos de caracterizacion de los minerales de la arcilla,
basados en la difraccion de rayos X y en la microscopia electronica. Se hara hincapie en los estudios
cuantitativos por difracciéon de rayos X mediante métodos clasicos y programas de creacion de estandares
y simulacién de perfiles.

Se aportaran conocimientos basicos sobre la formacion de los minerales de la arcilla en los distintos
gmbiertesientos de Evaluacion

é\sistenc'a, Pr.uebgs, ,TraPa'os . e : L .
inalmente 'se introduciran los aspectos aplicados mas significativos de las arcillas, tanto a nivel industrial

gomo en geologia v en medio ambiente.

D. Emilio Galan Huertos. Universidad de Sevilla - Cristalografia, Mineralogia y Quimica Agricola
D2. Patricia Aparicio Fernandez. Universidad de Sevilla - Cristalografia, Mineralogia y Quimica Agricola
D. Ray E. Ferrell. Otra universidad (Louisiana State University) - Department of Geology and Geophysic

Profesorado

D2. Patricia Aparicio Fernandez. Universidad de Sevilla - Cristalografia, Mineralogia y Quimica Agricola
D. Ray E. Ferrell. Louisiana State University- Department of Geology and Geophysic

D. Emilio Galan Huertos. Universidad de Sevilla - Cristalografia, Mineralogia y Quimica Agricola

D2. M? Isabel Gonzalez Diez. Universidad de Sevilla - Cristalografia, Mineralogia y Quimica Agricola

Modulos del Curso

Modulo 1. Mineralogia de Arcillas
Numero de créditos: 4,00 LRU

Modalidad de imparticion: Presencial
Contenido: PROGRAMA TEORICO

1. Arcillas y Minerales de la Arcilla

Concepto de arcilla y de mineral de la arcilla. Composicion de las arcillas. Silicatos: Clasificacion y
Estructura. Estructura y composicion de los filosilicatos. Principales grupos de minerales de la arcilla.
Minerales asociados.

2-Propiedades fundamentales de las arcillas.
Capacidad de cambio cationico y cationes de cambio. Superficie especifica. Textura. Propiedades
del sistema arcilla-agua. Propiedades reolégicas. Plasticidad. Color.

3. Métodos para caracterizacion y el estudio de las arcillas
Métodos difractométricos, espectroscopicos, térmicos, épticos, quimicos. Otros métodos.
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4. Analisis mineraldgico cualitativo por DRX.

4.1 Caracterizacion mineralégica de muestras mediante el método de polvo desorientado.
Tratamientos previos. Condiciones instrumentales para el rodaje. Lectura e interpretacion de los
difractogramas. Minerales frecuentes en rocas sedimentarias.

4.2 Analisis de la fracciones finas. Tratamientos previos. Eliminacion de carbonatos, materia
organica, oxi-hidréxidos de hierro, yeso y otras sales. Extraccion de fracciones. Saturaciéon con
diferentes cationes. Agregados orientados y tratamientos. Condiciones instrumentales para el rodaje.
Lectura e interpretacion de los difractogramas. Caracteristicas generales de los principales grupos de
minerales de la arcillas. Identificacién de especies. Utilizacion de programas para la caracterizacién
de minerales de la arcilla (fitting de diagramas, creacion de librerias de estandares, programas de
identificacién de interestratificados, NEWMOD, MULCALC, ExpertSystem).

5. Analisis mineralégico cuantitativo por DRX.
Métodos clasicos para la cuantificacion de las fases cristalinas. Método RIR. Método Rietveld.

Utilizacién de programas para la cuantificacion de minerales de la arcilla, incluido interestratificados
(Rock-Jock, NEWMOD, CLAY++, LINEST).

6. El analisis mineraldgico por microscopia electronica

La microscopia electrénica de trasmision (TEM) y de barrido (SEM). La espectrometria de energia
dispersiva de rayos-X. El microscopio electronico de barrido ambiental. Interaccion de los electrones
con la muestra en SEM, preparacion de la muestra, modos de trabajo. Aplicacion de TEM, SEM y
EDS en mineralogia de arcillas

7. Génesis de Arcillas

Interés geoldgico de los minerales de la arcilla. Las arcillas en el ciclo geolégico. Ambientes de
formacién. Meteorizacidén. Sedimentaciéon. Diagénesis y metamorfismo de bajo grado. Alteracion
hidrotermal. Arcillas como indicadores palecambientales. Arcillas y tectonica de placas. El papel de
las arcillas en el analisis de cuencas.

8. -Arcillas comerciales.

Arcillas especiales: Caolines y arcillas caoliniferas. Bentonitas. Palygorskita y sepiolita. Arcillas
ceramicas. Mineralogia, génesis, yacimientos y aplicaciones. Propiedades de interés industrial.
Parametros que determinan la calidad y el uso. Aplicaciones en medio ambiente.

SEMINARIOS
Seminario 1: Las arcillas durante la diagénesis y la formacién de petréleo

Seminario 2: Esquema metodoldgico basico para el estudio de arcillas. Discusion general. Ejemplos.
Comentarios sobre la bibliografia.

PROGRAMA PRACTICO

Practica n° 1. Estudio por DRX de una muestra de arcilla. Preparaciéon de las muestra para el analisis
de polvo desorientado. Nociones basicas sobre el difractdmetro. Obtencion del diagrama. Lectura e
interpretacion. Cuantificacion.

Practica n° 2. Tratamiento para la extraccion de fracciones finas. Obtencion de diagramas orientados.
Condiciones de trabajo. Optimizacion. Tratamientos con EG, DMSO y calentamientos a 350°C vy
550°C. Saturacién con Mg y K. Lectura e interpretacion. Cuantificacion por métodos clasicos
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Practica n°3. Uso de programas para la identificacién y cuantificacion de minerales de la arcilla.

Practica n° 4. Deter’minacién de parametros cristaloquimicos de interés. Caolinita: Grado de orden y
politipismo. lllita: Indice de Kubler, b0, tamafio de cristalito, paragonitizacion, tobelitizacion,
composicién quimica. Esmectitas: indice de Biscaye

Fechas de inicio-fin: 14/03/2011 - 18/03/2011

Horario: Lunes, Martes, Miércoles, Jueves, Viernes
En horario de mafiana y tarde
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